
M AT E M AT I K A E K O N O M I

PENGOPTIMUMAN FUNGSI 

VARIABEL TUNGGAL

TO N I  BA K H TI A R

I N S TI TU T P ERTA N I A N  BO G O R

2 0 1 2



Volume Maksimum

2



Luas Minimum

3



Biaya Minimum

4

Biaya pembangunan 

jalan/jembatan tol 

yang menghubungkan 

A dan C:

� 1 M/km di atas 

Lumpur 

Lapindo

A

•

� 1 M/km di atas 

lumpur

� 0.5 M/km di lahan 

kering

Tentukan lokasi B 

agar biaya minimum.

•

C

•

B

•

O



Nilai Minimum dan Maksimum

5

maks lokal (global)

min lokal

min lokal

(global)

lokal = relatif

global = mutlak



Nilai Minimum dan Maksimum
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tidak ada garis 

singgung



Bilangan Kritis
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� Bilangan c yang memenuhi f ’(c) = 0 disebut nilai stasioner.

� Bilangan c yang membuat f ’(c) tidak ada disebut nilai singular.� Bilangan c yang membuat f ’(c) tidak ada disebut nilai singular.

� Contoh:

Bilangan kritis (berupa nilai stasioner):



Bilangan Kritis
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Uji Turunan I untuk Ekstrem Lokal
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Uji Turunan I untuk Ekstrem Lokal
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Uji Turunan I untuk Ekstrem Lokal
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Uji Turunan I untuk Ekstrem Lokal
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� Contoh:

� Tanda f ’(x)

− − − − − −

2−1

+ + +− − − − − −

0

+ + +

min lokal min lokalmaks lokal



Uji Turunan I untuk Ekstrem Lokal
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Uji Turunan II untuk Ekstrem Lokal
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Uji Turunan II untuk Ekstrem Lokal
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Uji Turunan II untuk Ekstrem Lokal
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� Contoh:
4 3 2

3 2

2 2

( ) 3 4 12 5

'( ) 12 12 24 12 ( 2)( 1)

''( ) 36 24 24 12(3 2 2)

f x x x x

f x x x x x x x

f x x x x x

= − − +

= − − = − +

= − − = − −''( ) 36 24 24 12(3 2 2)

Bilangan kritis: 0, 2, 1

Tanda ":

''(0) 24 0 maks lokal

"(2) 72 0 min lokal

"( 1) 36 0 min lokal

f x x x x x

x x x

f

f

f

f

= − − = − −

= = = −

= − < ⇒

= > ⇒

− = > ⇒



Pengoptimuman dalam Selang
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Metode Selang Tertutup



Pengoptimuman dalam Selang
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� Contoh: Tentukan nilai minimum dan maksimum global 

fungsi pada [−1,4].

18

Nilai min global

Nilai maks global



Maksimisasi Keuntungan
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� Fungsi biaya total: TC

� Fungsi penerimaan: TR

� Fungsi keuntungan: π = TR − TC

� Keuntungan mencapai maksimum:� Keuntungan mencapai maksimum:

π’ = 0  ⇔ TR’ − TC’ = 0 ⇔ MR = MC



Maksimisasi Keuntungan
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Seorang monopolis memiliki fungsi penawaran P = 50 − 2Q dan 

fungsi biaya total TC = 20 + 2Q + 0.5Q2. Tentukan harga dan 

kuantitas yang memaksimumkan keuntungan.

Fungsi Total

= − = −

Fungsi Marjinal

MR 50 4Q= −
2

2

TR (50 2 ) 50 2

TC 20 2 0.5

Q Q Q Q

Q Q

= − = −

= + +

MR 50 4

MC 2

Q

Q

= −

= +

Maksimisasi keuntungan:

50 4 2

Diperoleh: 9.6, 30.8

MR MC Q Q

Q P
∗ ∗

= ⇔ − = +

= =

Uji Turunan II:

'' MR ' MC' 4 1 5 0

( , ) memaks. keuntunganP Q

π

∗ ∗

= − = − − = − <



Pajak dan Maksimisasi Keuntungan
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Sebuah perusahaan monopolis memunyai fungsi biaya total TC = 

20 + 0.5Q2 dan fungsi permintaan P = 450 − 2Q. Diskusikan 

pengaruh kebijakan pengenaan pajak terhadap harga-kuantitas yang 

memaksimumkan keuntungan:

� per-unit sales tax t,� per-unit sales tax t,

� lump sum tax T,

� percentage profits tax c, dengan 0 < c < 1
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Penerimaan Pajak



Luas Maksimum
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Seorang petani ingin menggunakan kawat sepanjang 100 m untuk memagari kebun yang 

berbentuk persegi panjang. Tentukan luas maksimum kebun yang dapat dipagari.



Pembatasan Harga
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Sebuah perusahaan memiliki fungsi permintaan Q = a − bP, dengan 

a,b > 0, dan fungsi biaya total linear TC = cQ, dengan c > 0. 

Otoritas perdagangan menetapkan batasan harga P < UP, dengan UP

> c.

� Jelas bahwa 0 ≤ P ≤ UP.� Jelas bahwa 0 ≤ P ≤ UP.

� TC = cQ = ac − bcP, TR = aP − bP2

� π(P) = aP − bP2
− (ac − bcP) = (a + bc)P − bP2

− ac

� π’ = 0 ⇔ a + bc − 2bP = 0

� Harga stasioner: 
.

2

a bc
P

b

∗
+

=



Pembatasan Harga
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� Diperoleh:

2

2

( ) ,

( )
( ) 0.

(0) 0,

( )
P P P

a bc U bU ac

a bc
P

U

acπ

π

π
∗

+ − −

−
=

<

=

>

= −

� Mana yang paling besar?

� Jadi, asalkan 0 < P* < UP, maka P* memaksimumkan 

keuntungan.

( ) 0.
4

P
b

π = >

2( 2 )
( ) ( ) 0

4

P
P

a bU bc
P U

b
π π

∗
− +

− = >


